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sistemas agrlcolas verdadeiramente sustentdveis dos pon tos de v:sta
econdémico, social e ambiental. Especialistas na drea e produtores que
adotam o cultivo de diferentes espécies em suas lavouras revelam como
a prdtica pode representar a solucdo e a prevencdo de problemas, mas,
principalmente, uma premissa para o aumento da rentabilidade

Denise Saueressig
denise(@agranja.com
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s beneficios sdo muitos. A

diversificagdo favorece a

saude do solo, o controle
de problemas fitossanitarios, a
produtividade dos cultivos e,
consequentemente, 0 incremento
da renda no campo. As opgdes
também sdo vastas, considerando
os diversos ambientes produtivos
do Pais e as espécies que podem
ser cultivadas. O processo, no
entanto, requer planejamento e
um foco de acdo. E preciso ob-
servar o que ocorre na lavoura e
definir o que se pretende com as
mudangas.

O pesquisador José Eloir De-
nardin, da Embrapa Trigo, orien-
ta: se o objetivo ¢ adicionar
nitrogénio ao sistema, € preciso
pensar em espécies que cumpram
esse papel, como as leguminosas,
de rapida decomposi¢dao e que
liberam nutrientes muito rapida-
mente para a cultura subsequente.
Sao plantas que apresentam baixa
relacdo carbono/nitrogénio. “Se
o plano ¢ construir estrutura no
solo, ¢ preciso plantas de raizes
abundantes, robustas, profundas
€ que se decomponham lenta-
mente. E o caso das gramineas de
verdo, como milho, milheto, ca-
pim-sudao, sorgo e braquiarias”,
enumera. Ja quando o propdsito
¢ controlar uma doenga ou uma
praga, € preciso evitar espécies
suscetiveis.

A diversidade de cultivos tem
impactos elementares sobre a
melhoria do solo, ressalta De-
nardin. “Sao fatores dependentes
da diversificagdo e que resultam
em fertilidade: o armazenamento
e a disponibilidade de agua para
as plantas; o armazenamento
e a difusdo de calor no solo; a
permeabilidade do solo ao ar e
a agua; a menor resisténcia do
solo a penetracao de raizes pelo
aumento da porosidade; a infil-
tracdo de agua no solo; o pH do
solo; a disponibilidade, a cicla-
gem e a reciclagem de nutrientes;
e, ainda, a indisponibilidade de
elementos toxicos”, detalha.
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Ao mesmo tempo, o material
organico liberado pela diversifi-
cagdo ¢ promotor da fertilidade
do solo devido a intensidade da
atividade bioldgica que ocorre no
sistema. “Vida ¢ fluxo. Podemos
ter no solo todos os nutrientes de
forma equilibrada, mas, se ndo
houver fluxo dos nutrientes, da
agua ou das raizes, o solo ndo ¢
fértil. A fertilidade criada pela di-
versificacdo ¢ uma associac¢do do

aporte de material organico que
vai ativar a biologia, a biologia
vai construir a fisica, e a fisica
vai permitir que as raizes tenham
acesso aos nutrientes”, descreve
o especialista.

Denardin recorre ao escritor
romano Lucius Junius Moderatus
para lembrar o quanto certos con-
ceitos sdo antigos e, a0 mesmo
tempo, permanecem atuais: “No
ano 42 depois de Cristo, ele es-
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Pesquisador José Eloir Denardin: material
orgdnico liberado pela diversificacéo é
promotor da fertilidade do solo

creveu que ‘o agricultor deve cul-
tivar as plantas em beneficio da
terra, porque elas a enriquecem’.
Parece que, em alguns casos, essa
licdo ainda nao foi aprendida”,
salienta.

Atencao a sequéncia

A diversificagdo de culturas
pode ser classificada em rota-
¢do, sucessao e consorciacdo. A
atencdo, em todos os casos, deve
estar na selegdo das espécies e
na sua organiza¢do no tempo.
“Um exemplo de rotagdo que
ndo cumpre com o seu papel é
colher a soja e plantar canola.
Colher a canola e plantar fei-
jao. Colher o feijao e plantar
ervilhaca. Colher ervilhaca e
plantar a soja. Colher a soja e
plantar nabo. Foi feita uma di-
versificagdo com rotagdo, mas
que ndo construiu nada no solo,
ndo estruturou o solo”, explica
Denardin.

A pesquisa, prossegue o
especialista, jamais vai poder
estabelecer uma sequéncia pre-
ferencial de espécies, como uma
recomendag¢do técnica, porque
os interesses e as oportunidades

das propriedades sdao diferentes.
“A agricultura ¢ a arte de cultivar
a terra, e o desafio ¢ selecionar as
espécies, porque elas precisam
ter retorno econdmico, ou seja,
gerar alimentos, mas também de-
vem manter a fertilidade ao solo.
A verdadeira sustentabilidade
precisa considerar a economia,
a satisfagdo social e a questdo
ambiental”, sustenta.

Joseani Antunes

Considerando a agricultura
conservacionista preconizada no
sistema plantio direto, € preciso
ter gramineas de verdo na diver-
sificacdo para que essas possam
estabilizar a estrutura do solo,
manter poros continuos no siste-
ma e agregados que ndo se des-
manchem com facilidade quando
umedecidos pela 4gua da chuva.
Denardin alerta para a perda de
nutrientes observada em areas de
plantio direto por escorrimento
superficial. “Apenas a palhada na
superficie ndo controla a erosao.
Ela ocorre por baixo da palha de
forma invisivel e contamina rios,
lagos e acudes. Além do proble-
ma ambiental, € econdmico, pela
perda de insumos”, frisa.

Embora a area com plantio di-
reto seja estimada em 36 milhdes
de hectares no Pais, segundo a
Federacdo Brasileira do Sistema
Plantio Direto (Febrapdp), o
pesquisador acredita que menos
de 9 milhdes de hectares estejam
adequados aos trés principios
essenciais da pratica: minimo
revolvimento do solo, diversi-
ficacdo de culturas e cobertura
permanente do solo.

Intensidade da
atividade
biolégica do
solo
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Intensidade
dos fluxos que
ocorrem no
solo
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Qualidade
estrutural do
solo

Fonte: José Eloir Denardin
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Produtor Ernesto Pyles: duas safras
diversificadas com o cultivo de gréos néo-
transgénicos em Santa Bdrbara d’Oeste/SP

Denardin avalia que um dos
facilitadores do aumento da
diversificacdo deve ser a maior
adogdo de sistemas integrados de
producao. O desafio, no entanto,
¢ expandir o conhecimento sobre
a pratica. “A integracao lavoura-
-pecudria ndo se adéqua a todos
os perfis de produtores. E preci-
so ter habilidade e gostar dessa
possibilidade. E outro tipo de
trabalho, com uma complexidade
muito mais ampla”, diz.

Alternancia diferenciada

Na fazenda Rochele, em Santa
Barbara d’Oeste/SP, o produtor
e engenheiro-agronomo Ernesto
Pyles leva a sério a diversificagdo
nas duas safras. A propriedade,
comandada pela quarta geragdo
da familia, cultiva 415 hectares
proprios e outros 150 hectares de
parceiros e arrendamentos.

No verdo, sdo plantados soja
e milho em sistema de rotacio,
além de uma parte de adubos
verdes em areas que irdo receber
o plantio do milho de segunda sa-

fra entre o final de janeiro
e o inicio de fevereiro.
Nesse esquema, em que
predomina o cultivo de
crotalaria, a producao de
massa ¢ intensificada e os
efeitos do forte calor ca-
racteristico da regido sdo
amenizados. “E percepti-
vel uma melhoria geral do
sistema, com redugdo de
compactagcdo e aumento
de matéria organica no
solo. A planta de milho ¢
visivelmente mais sadia,
e a lavoura requer menos
adubos e defensivos”,
conta Pyles.

Na segunda safra, tam-
bém ¢ cultivada aveia-
-branca como cultura co-
mercial. O planejamento
para o ciclo 2022 inclui
areas com grao-de-bico,
girassol e milheto, esse ultimo
com demanda crescente por
empresas de ovos que buscam
alternativa ao tdo valorizado
milho. “Estamos fazendo varios
experimentos e analisando os
resultados para incorporarmos
diferentes culturas ao sistema”,
relata o produtor.

Além dos aspectos agronomi-
cos, o trabalho envolve a avalia-
¢do de mercado para cada um dos
graos e a estruturagdo de arma-
zéns e secadores para segregagao,
ja que toda a produgdo ¢ ndo
transgénica. As areas de testes
na safrinha ainda incluem sorgo,
nabo e trigo-mourisco. “Tivemos
uma resposta muito boa com o
trigo-mourisco antes do milho,
com aumento das micorrizas que
favorecem a redugdo de adubacao
nitrogenada no cereal”, assinala.

Foco agricola e comercial

Além de procurar estudar
sobre o assunto, Pyles tem su-
porte do Grupo Associado de
Agricultura Sustentavel (Gaas),
iniciativa que reune produtores e
especialistas de todas as regioes
do Pais que defendem modelos

conservacionistas. Como parte
da estratégia de producdo, o ma-
nejo na fazenda Rochele também
abrange a utilizagdo de pd de
rocha e de biologicos produzidos
on farm.

Ja sdo quatro anos sem a uti-
lizagdo de fungicidas na lavoura
de soja. A produtividade, que va-
riava entre 35 e 37 sacas/hectare
em 2013, alcangou 62 sacas/ha na
ultima safra, e a projecao € de que
possa chegar a 70 sacas/ha neste
ciclo. “Nosso custo, na ultima sa-
fra, foi cerca de R$ 1 mil/hectare
mais baixo em relagdo a regido
pelo menor uso de quimicos”,
pontua o agricultor, que ainda
recebeu 20% de valor de prémio
pelo grao convencional. “Nossa
diversificagcdo tem como focos
os fatores agricola e comercial:
redugdo de custos, melhoria de
sanidade das lavouras, descom-
pactagdo do solo, oportunidades
de mercado e maior estabilidade”,
define Pyles.

Mensurar para decidir
Dados concretos e informa-

e milheto sdo opg¢bes de cultivo entre a
colheita da soja e o plantio do trigo

Divulgagdo
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¢Oes técnicas detalhadas sobre o
sistema podem colaborar para as
melhores decisdes sobre a adogdo
de um esquema diversificado. “O
modelo simplista ndo pode mais
ser praticado, mas s6 podemos
melhorar aquilo que ¢ mensura-
do. Por isso, cada produtor, de
acordo com as caracteristicas da
sua propriedade e da sua regido,
precisa desenvolver o seu mode-
lo”, analisa o consultor Ivo Frare,
integrante do Grupo de Agréno-
mos e Técnicos de Tibagi/PR
(Gatt). “Na agricultura tropical,
nao vamos conseguir ampliar
a produtividade se ndo produ-
zirmos mais matéria organica.
Precisamos de mix de ideias, de

Pesquisador André Lourengdo: necessidade
de diversificagdo pode ser identificada via
abertura de trincheiras e andlise de solo

ROLO FACA

MAIOR PROTECAO DE SOLO
FACILITA O PLANTIO DIRETO
REDUZ 0 USO DE HERBICIDAS
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Pesquisador Rodrigo Garcia: diversidade na
segunda safra em parte da propriedade jd
traz impactos positivos importantes

plantas, de micro-organismos, de
variedades”, complementa.

O consultor alerta para que
os produtores nao deixem o solo
descoberto em sistemas em que
o trigo sucede a colheita da soja.
“A oleaginosa ¢ colhida em feve-
reiro e margo, enquanto o plantio
do cereal de inverno serd no fim
de maio ou em junho. O nosso
solo ndo pode ficar descoberto
todo esse tempo. Temos opgdes
de plantas como trigo-mouris-
co, nabo e milheto que podem
ser cultivadas nesse intervalo e
gerar uma produgdo de massa
espetacular, quebrando o ciclo
de patégenos e favorecendo a
cultura subsequente”, argumenta.

Nas regides de sucessao soja-
-milho, ele recomenda cultivar
o cereal até 15 de fevereiro em
consorcio com braquidria. Dessa
data em diante, quando os riscos
climaticos para o milho aumen-
tam, o melhor é cultivar uma

parte da area com o cereal e outra
parte com plantas de cobertura.

Desafios da repeticéo

E natural que as decisdes dos
produtores sejam baseadas em
retorno financeiro, ou seja, em
esquemas produtivos que tenham
maior atrativo econdmico, caso
das sucessdes soja-trigo e soja-
-milho, sistemas predominantes
no Brasil. O que ndo pode ser
esquecido € que a repeti¢do do
manejo pode favorecer a ocor-
réncia de problemas fitossani-
tarios, como plantas daninhas
resistentes. “Exemplos sdo o ca-
pim-amargoso e a buva. Também
pode ser acentuada a presenga de
pragas como o percevejo-barriga-
-verde, que comega a se multipli-
car na soja e vai atacar o milho”,
observa o pesquisador Rodrigo
Arroyo Garcia, pesquisador da
Embrapa Agropecuaria Oeste.

Outro fator que pode provo-
car aumento nos custos e roubar
produtividade ¢ a compactacao
do solo devido a intensa mecani-
zacdo de culturas como a soja e

o milho. O problema leva a
erosdo, processo que favo-
rece as perdas na producao,
sobretudo, quando a falta de
chuva afeta a lavoura.

A continuidade da su-
cessdo pode gerar, ao longo
dos anos, degradagao fisica
e quimica do solo, provo-
cando perda de eficiéncia
produtiva, acrescenta o
pesquisador André Louren-
¢do, do setor de Fitotecnia
Milho e Sorgo da Fundagao
MS. “Ao final de tudo, o
produtor acaba gastando
mais e produzindo menos”,
resume.

A identificagdo da ne-
cessidade de diversificacido
pode ser feita via abertura
de trincheiras, analises qui-
mica e fisica do solo, utili-
zagdo de penetrometro para
avaliar se ha compactagao
e observacdo de mapas de
colheita para identificar se ha
manchas de baixas produtivida-
des. “Com essas informagdes,
o produtor pode, junto ao seu
consultor, entender se esta haven-
do algum tipo de depreciagdo”,
conclui o especialista. Mais im-
portante do que a corregdo de um
problema ¢ a prevencao da perda
de eficiéncia. “Se o produtor quer
facilidade, a diversificagdo ndo
¢ o caminho, porque ¢ preciso
estudar e entender sobre outras
culturas, dividir os talhoes e ob-
servar o encaixe mais adequado
de cada planta”, continua.

Divulgagado

Fixacao de nitrogénio

O posicionamento agrond-
mico da diversificacdo deve ser
bem pontual, examina Rodrigo
Garcia, da Embrapa. “Claro que
o ideal € pensar nas culturas com
retorno comercial, ou seja, trocar
o milho pelo feijao, ou o milho
pelo sorgo. Mas, dependendo dos
entraves e da regido, culturas que
trardo retorno no longo prazo sao
mais interessantes, como € o caso
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das braquiarias”, declara.

As crotalarias também sao
importantes auxiliares na fixagao
biologica de nitrogénio, ajudando
no aumento de produtividade da
soja, na reducao de custos de adu-
bacdo no milho e no controle de
nematoides. Trabalho realizado
pela Embrapa em uma area infes-
tada com nematoides das lesdes

soja-milho. Além da reducao na
populacdo de nematoides, a la-
voura foi beneficiada pelo maior
aporte de palha na superficie e
de raiz no perfil do solo”, relata
Garcia.

Estratégias viaveis

Para produtores que preten-

dem iniciar um esquema de di-

lho estejam bastante atrativos, €
preciso lembrar que, na ultima
safra, boa parte dos produtores
nao conseguiu colher bem devido
a seca ¢ a geada, que prejudica-
ram a segunda safra. “A partir
do momento em que a janela de
plantio comega a ficar desfa-
voravel, o potencial produtivo
diminui. Existem opg¢des como

radiculares em Navirai, no Sul
de Mato Grosso do Sul, resultou
em aumento de 12 sacas/hectare
na produtividade de soja logo no
primeiro ano apos a diversifica-
cdo realizada na segunda safra
com o consoércio de braquiaria
e crotalarias. No segundo ano, a
elevagdo foi de 13 sacas/ha. “O
custo foi maior na entressafra,
mas o retorno econdémico do sis-
tema foi superior ao tradicional

versificacdo, uma das opgdes ¢
cultivar 75% da area com milho
na segunda safra e os outros 25%
com plantas alternativas que re-
sultardo em beneficios no longo
prazo. “A alternancia também no
verdo seria o ideal, mas a diversi-
ficagdo na segunda safra em parte
da propriedade ja traz impactos
positivos importantes”, menciona
o pesquisador.

Ainda que os pregos do mi-

aveia-preta e aveia-branca que
se adaptam bem em plantios mais
tardios, como fim de mar¢o. En-
tdo o produtor pode concentrar o
milho na época mais favoravel, e,
no momento em que tecnicamente
o cultivo fica mais arriscado, o
recomendado ¢ pensar em al-
ternativas como aveia e trigo”,
orienta Garcia.

O pesquisador André Louren-
¢do, da Fundagdo MS, apresenta

PROGRAMA NUTRICIONAL

PASTAGEM

- 4
(3 QUALIDADE NO RASTO
-

@ NUTRICAD ANIMAL

@PRonung

spraytec.com

flo]elin]o

@ .
spraytec



REPORTAGEM DE CAPA

recomendacgdo semelhante e aler-
ta que, especialmente depois de
10 de margo, o recuo de produti-
vidade pode ser de até trés sacas/
hectare por dia de atraso no plan-
tio. “Nessa condig¢do, pode-se
entrar com outra cultura, como
algodao, trigo, crotalaria em al-
gum local onde ha nematoides,
ou o capim para fazer cobertura
para a soja. A integracdo com a
pecudria ¢ outra opcao, propor-
cionando safras de soja, milho e
carne”, indica.

Ferramentas associadas

Um sistema produtivo mais
complexo requer planejamento
e decisdes que devem ser con-
sideradas inclusive antes do
plantio da soja. Definindo com
antecedéncia o cultivo de plantas
para diversificar a segunda safra,
o produtor terd mais facilidade,
inclusive, de encontrar sementes
de melhor qualidade. “As mu-
dancas ainda representam um
desafio, mas estdo ocorrendo,
muita coisa boa esta sendo feita.
E uma tendéncia — assim como
outras praticas de manejos mais
conservacionistas, como 0 uso
de biologicos —, reivindicada
também pelos mercados interno
e externo”, avalia o pesquisador
da Embrapa.

O trabalho com diferentes
ferramentas e a associagdo de
varias praticas tém resultados : S e
mais consistentes, complementa E s6 prestar ate
Garcia. “Faz diferenca utilizar ¢ o retorno serd grand
biologicos e praticar a diver- : -
sificagdo para a obtencdo de
efeitos duradouros e ndo apenas
pontuais. Ja existem os cenarios
de instabilidade climéatica e de
mercado internacional, entdo
a parte agrondmica o produtor
deve fazer da melhor maneira
possivel”, salienta. De forma
geral, considera o especialista,
os sistemas brasileiros sdo mais
sustentaveis, mas sempre ha
espaco para melhorar, inclusive
com diminui¢do de custos para
o produtor.
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